
ERG Science Center ERG Science Center 

宇宙科学連携拠点・ERGサイエンスセンター
によるあらせ(ERG)衛星の高次データ整備及

び定常運用計画立案ツールの開発

小路真史、三好由純、梅村宜生、松田 昇也、栗田怜
(名大ISEE)、篠原育(ISAS)、笠原禎也(金沢大)、小嶋
浩嗣(京大)、疋島充(ISAS)、加藤雄人(東北大)、浅村
和史(ISAS)、堀智昭(東大)、宮下幸長(KASI)、桂華邦
裕(東大)、寺本万里子、瀬川朋紀、西谷望(名大ISEE)、
関華奈子(東大)、ERG サイエンスセンタータスクチーム

2017/2/10 Shoji, M., ERG , @ISASサイエンスセンター 宇宙科学情報解析シンポジウム 1

*画像提供： 松田昇也(名大)
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ERGプロジェクト
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宇宙科学連携拠点ERGサイエンスセンター
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 科学データのデータセンター・科学観測のコーディネーター・
科学研究のセンターとしてのERG-SC

ERG – Science Center

Universities, Institutes

ERG-ground ERG-modeling

ERGプロジェクトデータ
Universities, Institutes

Arase-satellite

科学データアーカイブ

Researcher

Researcher

ResearcherStudent

Student Student
研究会・データ解析
講習会

Van Allen 
Probes

宇宙科学連携拠点として名古屋大に設置。
ISAS/JAXA と名大ISEEが共同運営

統合データ解析ツール
科学観測計画系

（観測・受信計画立案）

衛星運用タイム
ライン、共同観
測提案・実施



ERG Science Center ERG Science Center ERG衛星高次科学データの製造について

衛星テレメトリデータ

衛星Level 0  データ

時刻付加、較正

物理量変換

衛星Level 1  データ

衛星Level 2  データ

衛星Level 3  データ

他観測器データと合流して
付加価値の付いたデータ製造
(ピッチ角、プラズマ密度）

衛星Level 4  データ

粒子観測機器間の較正

PIチーム担当

サイエンスセンター
担当

公開
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ERGプロジェクト科学データ統合アーカイブの構築
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SIRIUS

受信パケット

リフォーマッタ

パイプ
ライン
処理

ISAS

ERG衛星データ ERG連携地上観測データ ERGシミュレーション・
モデリングデータ

国内外のデータユーザ

ERG-SC
データ標準化(メタデータ付与・CDFファイル
化)、Lv2データ及び高次データ製造、etc. 

データ公開サーバー@ERG-SC
Common Data Format (CDF)
 FITS/netCDF/HDFと同様な

自己記述型ファイル形式 by 
NASA

 太陽地球系物理分野での標
準データ形式の１つ

 自由にメタデータを付与可能、
endian非依存、各種言語用の
APIが利用可能

 SPEDASとの親和性良

大学 研究機関
共同研究プロジェクト



ERG Science Center 
統合データ解析ツールの開発・公開

 米国THEMIS衛星・地上観測データの解析ツールと
してUCB, UCLAで開発・リリース (当時はTDAS)。
IDLスクリプトの集合体。

 昨年くらいからSTP分野のコミュニティツールを目
指して、THEMISデータ部をモジュール化。他デー
タを取り込みやすいようにAPI等を整理
 SPEDAS

 データ読込プログラムは自動でデータファイルを
ダウンロード・保存

 異なる時系列データのプロットを並べたり時系列
解析することが容易。配列数・構造を意識せずに
プログラミング可能。
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Space Physics Environment Data 
Analysis Software (SPEDAS)

Van Allen 
Probes

過去・現役の
STP分野の衛星

データリ
ポジトリ

自動データ
ファイルダ
ウンロード
機能を持つ
APIをデー
タ毎に開発
・リリース

CDF

CDF

CDF

CDF

CDF

CDF

CDF?
HDF?

あらせ衛星
データ

ERG連携地上
観測データ

シミュレーション・
モデリングデータ

ERG-SCでSPEDAS用の
API及びデータリポジトリを
開発・公開、SPEDASとい
う国際標準化にも参画

打ち上げ前よりSPEDAS講習会を実施



ERG Science Center 

あらせ衛星科学データファイル及び読込ツールの開発

あらせ衛星データ・連携地上観測データのCDFアーカイブ

最新データを随時アーカイブ中

 アーカイブ期間更新
 210MM 1分/1秒値
 STEL地磁気 1分/1秒/64Hz値、ニュージランド

地磁気1分値、MAGDAS 1秒値
 SuperDARNレーダー
 OMTI全天カメラ
 VLF/ELF放射地上観測スペクトルデータ

(国内外2地点)
 現在データファイル製造・アーカイブ作業中

 最新版軌道予測に基づいた予測軌道データ
を作成、SPEDASコマンドで読込可能

H28年度
 Lv1 rawデータからLv2及び高次科学
データに変換するためのプログラム
開発および変換試験を行っている。

連携地上観測データのCDFデータアーカイブ
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ERGWAT (ERG Web Analysis Tool)
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・別名の付与
パラメータに別名(説明文)を付与してユーザに選び
やすくする。
・外部サイトとの連携
まずはIUGONETと接続し、解析ツールとメタデー
タの情報を一元的に提供する。
・VAPs ECT データの可視化

VAPs ECT データ可視化用のプロシージャを開発
・登録し、ERGWATで参照可能に。

機能拡張 論文投稿

梅村宜生，瀬川朋紀，宮下幸長，桂華邦裕，三好由純，
堀智昭，小路真史，田中良昌，関華奈子，篠原育, Web
型データ解析ツールERGWATの開発と今後の発展計画
, 宇宙科学情報解析論文誌, 2016 (in Press)

外部サイトへ外部サイトから

Detailed Information
Dataset name
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ERG Science Center 
プラズマ線形分散関係ソルバ: KUPDAP
IDL上でSPEDASと連携して動作
• 京大RISH プラズマ分散ソルバパッケージ（KUPDAP）をIDLに移植
• IDL上でSPEDASと連携して動作するプラズマ線形分散関係ソルバ
• IDLのGUIによる解析ツールを開発
• 人工衛星(THEMIS)によるプラズマモーメントデータを直接入力可能
• あらせ対応準備中
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ERG Science Center 
ERG-SCが担う科学観測計画立案
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ERG-SCでは・・・

あらせ地上系のデータ利用系（科学観測計画系）を担当
 観測計画立案

 現象の観測予測、波動バースト観測スケジュール、MDR/SDR使用計画
 観測計画コマンドを含むイベント時刻対応表を作成

 受信計画立案
 観測データの即時処理、対象波動観測時間帯の特定
 データ伝送(ダンプ)・ダウンリンクに関するイベント時刻対応表を
作成

データレコーダ内部情報変化のモニタと予測が必須



ERG Science Center 
ISAS-サイエンスセンター間のインタフェース
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ERG Science Center 
衛星-地上間のデータの流れ
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・バースト観測データはミッションデータレコーダ(MDR)に一度蓄えられる。
・複数あるカテゴリを書込用/読出用に指定、役割を交代しながら使用する。
・地上に送信するバーストデータを地上で通常観測データを見ながら選択する。



ERG Science Center 
観測計画立案部
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Conjunction Event Finder (CEF)を活用
地上との連携を踏まえた観測計画を立案



ERG Science Center 
MDRモニタツール
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*開発中画面
*Van Allen Probes データでPWEデータを代用

• PWE L1’データ(HFA, OFA, EFDから選択)を表示
• PWE補助データから、波形データ観測時間を表示
• マウスクリックで選択した範囲に対して、

優先度と使用用途を決定
• 選ばれたデータをMDRから伝送する、もしくは

レコーダ内で保護するイベント時刻対応表を生成
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各カテゴリの使用容量推移と予測
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* MDR各カテゴリの使用済みデータの
推移(実線)及び科学観測計画から
予測されるデータ容量の変化（破線）を
SPEDASの機能を使用してプロット

*カテゴリ内で保管されているデータ
の詳細な情報(TI, サイズ, etc…)を
一覧表示



ERG Science Center 
まとめ

 ERG-SCではERGプロジェクトデータの統
合データ解析環境構築を含む、「ジオス
ペース総合解析研究」をプロデュースす
るための準備を続けている。
衛星及び地上・シミュレーション/モデリング
データの設計、アーカイブ、公開

統合データ解析ツールの開発・公開
あらせ衛星観測計画の立案及び必要なツール
の開発、関連プロジェクトとの共同観測の
コーディネート
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